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Rakenne- ja laiteteknisten tietojen keräys- ja käyttäjäkokemusten kirjauslomakkeet
Jäähallin omatoimista rakenne- ja laiteteknisten tietojen keräystä ja käyttäjäkokemusten kirjausta varten ohessa on lomakkeet. Jäähallin nykytilatutkimusraportin A-osan teko onnistuu yksinkertaisimmillaan täyttämällä lomakkeet, tekemällä suoritusarvojen mittausjakson ja lisäämällä liitteeksi piirustusluettelot, jäähdytyslaitteiston toimintakaavio, ilmanvaihtolaitteiston toimintakaavio sekä jatkuvatoimisten mittauksien tulokset kuvaajina.  

26Liite 1: Hallin yleiset tiedot


27Liite 2-1: Rakennetekniset tiedot


28Liite 2-2: Rakenteiden käyttäjäkokemukset


28Liite 3-1: Jäähdytyslaitteiston tiedot


30Liite 3-2: Jäähdytyslaitteiston käyttäjäkokemukset


31Liite 4-1: Ilmanvaihtolaitteiston tiedot


32Liite 4-2: Ilmanvaihtolaitteiston käyttäjäkokemukset


33Liite 5-1: Lämmityslaitteiston tiedot


34Liite 5-2: Lämmityslaitteiston käyttäjäkokemukset


35Liite 6-1: Muiden olennaisten laitteiden tiedot


35Liite 6-2: Muiden olennaisten laitteiden käyttäjäkokemukset


37Liite 7: Kulutustiedot


38Liite 8: Suoritusarvomittaukset 1/2


40Liite 8-2: Suoritusarvomittaukset 2/2


Liite 1: Hallin yleiset tiedot

Nimi:
	 
	


Sijainti:

	 
	


Valmistumisvuosi:

	 
	


Tyyppi (merkitse rastilla oikea vaihtoehto):

	        1-ratainen harjoitusjäähalli
	 
	
	

	        2-ratainen harjoitusjäähalli
	 
	
	

	        Pieni kilpailuhalli, istumapaikkoja 300- 1500
	 
	
	

	        Kilpailuhalli, istumapaikkoja 1500…6000
	 
	
	

	        Suurhallit, istumapaikkoja > 4000
	 
	
	

	        joku muu, mikä? 
	 
	
	 


Jääradan koko:

	
	leveys
	 
	m
	
	pituus
	 
	m


Ilmatilavuus:

	
	halliosa
	 
	m3

	
	koko rakennus
	 
	m3


Pohjapinta-ala kerroksittain / tiloittain [m2]:

	 
	


Uusitut laitteistot ja uusimisen ajankohta (kylmäkoneisto, IV, automaatio, yms.)

	 
	


Toteutetut korjaukset / perusparannukset ja niiden ajankohta:

	 

	


Liitä piirustusluettelot liitteeksi 1-1!
Liite 2-1: Rakennetekniset tiedot

Puolilämpimän tilan ja ulkoilman välisen vaipan ominaislämpöhäviö:

	
	U-arvo, U [W/(m²·K)]
	Pinta-ala, A [m²]
	Ominaislämpöhäviö, U*A [W/K]

	US
	 
	 
	 

	US
	 
	 
	 

	YP
	 
	 
	 

	ikkunat
	 
	 
	 


Lämpimän tilan ja ulkoilman välisen vaipan ominaislämpöhäviö:

	
	U-arvo, U [W/(m²·K)]
	Pinta-ala, A [m²]
	Ominaislämpöhäviö, U*A [W/K]

	US
	 
	 
	 

	US
	 
	 
	 

	YP
	 
	 
	 

	ikkunat
	 
	 
	 


Lämpimän tilan ja puolilämpimän tilan välisen vaipan ominaislämpöhäviö:

	
	U-arvo, U [W/(m²·K)]
	Pinta-ala, A [m²]
	Ominaislämpöhäviö, U*A [W/K]

	US
	 
	 
	 

	US
	 
	 
	 

	YP
	 
	 
	 

	ikkunat
	 
	 
	 


Puolilämpiman tilan vaipan ilmatiiveyttä kuvaava ilmavuotoluku:

Ilmavuotoluku (n50) on 

	 
	


Liite 2-2: Rakenteiden käyttäjäkokemukset

Esiintyykö rata-alueen halliosan rakenteiden pinnoilla kosteuden tiivistymistä, ja missä tilanteissa vettä tippuu rata-alueelle?
	 
	


Esiintyykö lämpimien tilojen ja puolilämpimien tilojen välisissä rakenteissa seinäpinnoilla ja/tai ovirakenteissa ajoittaista veden kondensoitumista?
	 
	


Onko sadeveden poistojärjestelmä toimiva, ja esiintyykö joitain ongelmatilanteita?
	 
	


Onko tilojen toimintaan liittyviä parannusehdotuksia?
	 
	


Onko muita havaintoja tai huomautettavaa?
	 
	


Liite 3-1: Jäähdytyslaitteiston tiedot

Jäähdytyslaitteiston suunnitteluarvot:

	– kylmäteho
	 
	kW

	– kylmäaine
	 
	

	– kylmäkerroin (COP)
	 
	

	– höyrystymislämpötila
	 
	°C

	– lauhdelämpötila
	 
	°C


Kylmäkompressori:

	– merkki ja tyyppikoodi
	 
	

	– lukumäärä
	 
	


Rataliuospumppu:

	– merkki ja tyyppikoodi
	 
	

	– sähköteho
	 
	kW

	– virtaama
	 
	l/s

	– kierrätettävä liuostyyppi
	 
	


Lauhdeliuospumppu:

	– merkki ja tyyppikoodi
	 
	

	– sähköteho
	 
	kW


Ulkolauhdutin:

	– merkki ja tyyppikoodi
	 
	

	– tuulettimien lukumäärä
	 
	

	– tuulettimen moottorin sähköteho
	 
	kW


Jäähdytyksen ohjauksen mittauspiste (merkitse rastilla oikea vaihtoehto):

	– jään lämpötila
	 
	

	– betonilaatan lämpötila
	 
	

	– jäähdytyksen paluuliuoksen lämpötila
	 
	

	– joku muu, mikä? 
	 
	 


Lauhde-energian hyötykäytön kohteet

	 
	


Onko laitteen toiminnasta olemassa historiatietoja? Jos on, niin mitä?

	 
	

	 
	


LIITÄ JÄÄHDYTYSLAITTEISTON TOIMINTAKAAVION PIENENNETTY KOPIO LIITTEEKSI.
Liite 3-2: Jäähdytyslaitteiston käyttäjäkokemukset

Onko kylmäkoneikon kylmäteho ollut riittävä, etenkin kesä- ja turnausaikoina?
	 
	


Onko esiintynyt virhetoimintoja?
	 
	


Onko ohjausperiaatteeseen parannusehdotuksia ja erityisesti missä tilanteissa?
	 
	


Vaihtelevatko kylmäkoneen ala- ja yläpaine käyttötilanteissa?
	 
	


Onko muita havaintoja tai huomautettavaa?
	 
	


Liite 4-1: Ilmanvaihtolaitteiston tiedot

Puolilämpimän hallitilan ilmanvaihtolaitteisto:

	– Tuloilmavirta
	 
	m3/s

	– Tulopuhaltimen sähköteho 
	 
	kW

	– Poistopuhaltimen sähköteho
	 
	kW

	– Ulkoilmavirran säätöperiaate (merkitse rastilla oikea vaihtoehto): 
	
	

	
	– Raitisilmapelti aina vakioasennossa
	 
	

	
	– Raitisilmapellin asento aikaohjauksessa
	 
	

	
	– Raitisilmapelti aina kiinni
	 
	

	
	– Raitisilmapellin avaus CO2-pitoisuudella ohjattuna
	 
	

	
	– Joku muu, mikä? 
	 
	 


Puolilämpimän hallitilan ilmankuivauksen toimintaperiaate (merkitse rastilla oikea vaihtoehto):

	– Kiertoilman kondenssikuivaus
	 
	

	– Kiertoilman sorptiokuivaus
	 
	

	– Suora kuivaus (tuloilman kuivaus)
	 
	

	– Joku muu, mikä? 
	 
	 


Lämpimien tilojen suurin ilmanvaihtokone:

	– Tuloilmavirta
	 
	m3/s

	– Tulopuhaltimen sähköteho
	 
	kW

	– Poistopuhaltimen sähköteho
	 
	kW

	– Lämmöntalteenoton hyötysuhde
	 
	

	– Ilmanvaihdon ilmavirtojen ohjausperiaate
	 
	


LIITÄ ILMANVAIHTOKONEIDEN TOIMINTAKAAVIOT LIITTEEKSI.
Liite 4-2: Ilmanvaihtolaitteiston käyttäjäkokemukset

Onko ilmanvaihtolaitteistossa esiintynyt virhetoimintoja?
	 
	


Onko esiintynyt näkyvää vesihöyryä tai sen kondenssia radan laitarakenteissa?
	 
	


Mikä on käyttötilanteissa kuivauspatterin liuoslämpötila ja miten sitä voidaan ohjata?
	 
	


Onko havaintoja kuivatuspatterin jäätymisestä ja toiminnasta näinä aikoina?
	 
	


Esiintyykö lämpiminä vuodenaikoina tilanteita, joissa ulkoilmapelti on kiinni ja samanaikaisesti poistoilmanvaihto on päällä?
	 
	


Onko ohjausperiaatteeseen parannusehdotuksia ja erityisesti missä tilanteissa?
	 
	


Onko muita havaintoja tai huomautettavaa?
	 
	


Liite 5-1: Lämmityslaitteiston tiedot

Puolilämpimän halliosan lämmitys

Millä energiamuodolla puolilämpimän hallitilan ilma lämmitetään?

	 
	


Mikä on lämmönjakojärjestelmä?
	 
	


Jos ilmalämmitys, niin mikä on lämmitetyn tuloilman tilavuusvirta?
	Tilavuusvirta
	 
	m3/s


Mikä on lämmitetyn tuloilman lämpötilan vaihteluväli?
	Tuloilman lämpötilan vaihteluväli
	 
	°C


Millaiset ovat sisäilman lämmityksen ohjausperusteet?
	 
	


Lämpimän halliosan lämmitys

Millä energiamuodolla lämpimät tilat lämmitetään?

	 
	


Miten lämpö jaetaan eri tiloissa?
	 
	


Mitkä ovat lämpimien tilojen lämmityksen ohjausperusteet?
	 
	


Käyttöveden lämmitys

Millä energiamuodolla käyttövesi lämmitetään?

	 
	


Onko hallissa lämpimän käyttöveden varaajaa? Jos on, niin kuinka suuri?
	 
	


Kuinka lämmintä on jäänhoidossa kentälle levitettävä vesi?

	Veden lämpötila
	 
	°C


Liite 5-2: Lämmityslaitteiston käyttäjäkokemukset

Mitkä ovat sisäolosuhteiden tavoitearvot ja kuinka hyvin niissä pysytään vuorokausirytmissä?
	 
	


Esiintyykö vuoden kylmimpinä aikoina tilanteita, joissa lämmitysteho ei riitä?
	 
	


Esiintyykö vuoden lämpimimpinä aikoina tilanteita, joissa sisälämpötilat nousevat tavoitearvoja korkeammiksi?
	 
	


Mitkä ovat kokemukset lauhde-energian nykyisestä hyödyntämisestä?
	 
	


Onko hallissa jäänhoitosohjon sulatusjärjestelmä ja mitkä ovat kokemukset sen toiminnasta?
	 
	


Onko lämmitysjärjestelmän ohjaukseen parannusehdotuksia?
	 
	


Onko muita havaintoja tai huomautettavaa?
	 
	


Liite 6-1: Muiden olennaisten laitteiden tiedot

Valaistus

	Jääradan valaisimet
	
	

	– lukumäärä
	 
	

	– lamppujen tyyppi ja sähköteho 
	 
	W

	– ryhmitykset
	 
	


Suihkut

	– lukumäärä
	 

	– tyyppi ja malli 
	 


Jäänhoitokone

	– merkki ja malli
	 

	– käyttöenergia
	

	
	o suorasähkö
	 

	
	o akku
	 

	
	o nestekaasu
	 

	– vesitankin tilavuus
	 


Muut sähkölaitteet
	 
	


Liite 6-2: Muiden olennaisten laitteiden käyttäjäkokemukset

Onko valaistus riittävä?
	 
	


Riittääkö suihkuista lämmintä vettä?

	 
	


Onko suihkujen määrä riittävä?

	 
	


Millainen on käyttökokemus jäänhoitokoneesta?

	 
	


Onko muita havaintoja tai huomautettavaa?
	 
	


Liite 7: Kulutustiedot

Vuosikulutukset viideltä edelliseltä vuodelta:

	 
	Sähkö
	Kaukolämpö
	Vesi
	Käyttövuorojen

	Vuosi
	[MWh]
	[MWh]
	[m3]
	kokonaismäärä

	20___
	 
	 
	 
	 

	20___
	 
	 
	 
	 

	20___
	 
	 
	 
	 

	20___
	 
	 
	 
	 

	20___
	 
	 
	 
	 

	Kuukausikulutukset edelliseltä vuodelta
	20____

	 
	Sähkö
	Kaukolämpö
	Vesi
	Käyttövuorojen

	Kuukausi
	[MWh]
	[MWh]
	[m3]
	kokonaismäärä

	1
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 
	 

	3
	 
	 
	 
	 

	4
	 
	
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 

	6
	 
	 
	 
	 

	7
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	 

	9
	 
	 
	 
	 

	10
	 
	 
	 
	 

	11
	 
	 
	 
	 

	12
	 
	 
	 
	 


Kulutustiedot edelliseltä vuodelta:

	Keskimääräinen sähkönkulutus:
	 
	MWh/vrk

	Keskimääräinen kaukolämmönkulutus:
	 
	MWh/vrk

	Keskimääräinen vedenkulutus:
	 
	m3/vrk


Liite 8: Suoritusarvomittaukset ½

	Mitattava suure ja yksikkö
	Mittaus-
	Vaihteluväli tarkastelujaksolla
	Pysyykö säätö-

	 
	tulos
	min.arvo
	maks.arvo
	aika
	arvossa (kyllä/ei) *)

	PUOLILÄMMIN TILA
	 
	 
	 
	 
	 

	Sisäolosuhteet
	 
	 
	 
	 
	 

	Sisälämpötila [°C]
	
	
	
	
	

	Suhteellinen kosteus [%]
	
	
	
	
	

	Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
	
	
	
	
	

	Sisä- ja ulkoilman paine-ero [Pa]
	
	
	
	
	

	Ilmanvaihtokone
	 
	 
	 
	 
	 

	Poistoilmavirta [m3/s]
	
	
	
	
	

	Poistoilman lämpötila [°C]
	
	
	
	
	

	Tuloilmavirta [m3/s]
	
	
	
	
	

	Tuloilman lämpötila [°C]
	
	
	
	
	

	Lämpötila kylmäpatterin jälkeen [°C]
	
	
	
	
	

	 " lauhdelämpöpatterin jälkeen [°C]
	
	
	
	
	

	 " kaukolämpöpatterin jälkeen [°C]
	
	
	
	
	

	Kiertoilman osuus [%]
	
	
	
	
	

	Ilmankuivain
	 
	 
	 
	 
	 

	Ilmavirta [m3/s]
	
	
	
	
	

	Tiivistynyt vesivirta [l/h]
	
	
	
	
	

	Kuivatun ilman kosteuspitoisuus [g/m3]
	
	
	
	
	

	LÄMMIN TILA
	 
	 
	 
	 
	 

	Sisäolosuhteet
	 
	 
	 
	 
	 

	Sisälämpötila [°C]
	
	
	
	
	

	Hiilidioksidipitoisuus [ppm]
	
	
	
	
	

	Sisä- ja ulkoilman paine-ero [Pa]
	
	
	
	
	

	Ilmanvaihtokone
	 
	 
	 
	 
	 

	Poistoilmavirta [m3/s]
	
	
	
	
	

	Lämmöntalteenoton hyötysuhde [%]
	
	
	
	
	

	*) Jätä kohta tyhjäksi, jos säätöarvo tai optimialue ei ole tiedossa.


Liite 8-2: Suoritusarvomittaukset 2/2
Jäärata:

	– Jään pintalämpötila
	 
	°C

	– Jään lämpötilan laskunopeus, täysteholla
	 
	°C/tunti

	– Jään lämpötilan nousunopeus, ei jäähdytystä
	 
	°C/tunti


Kylmäkoneisto:
Jäähdytysteho, täysteho




· Liuoskierrosta mitattuna

	o Menoliuoksen lämpötila (T1)
	 
	°C

	o Paluuliuoksen lämpötila (T2)
	 
	°C

	o Kylmäliuoksen tilavuusvirta (virtaama)
	 
	litraa/s

	o Suuntaa-antava arvio jäähdytystehosta
	 
	kW


· jäähdytysteho= 3,5*virtaama*(T2-T1)

Kylmäkerroin, Tapa 1, kompressorin höyrystymis- ja nesteytymislämpötilan mukaan:

	o Höyrystymislämpötila
	 
	°C

	o Lauhtumislämpötila
	 
	°C

	o Kylmäkerroin (manuaalin mukaan)
	 
	

	o Kylmäkerroin oheisen kuvaajan mukaan
	 
	



Kylmäkerroin, Tapa 2, Omatoiminen välillinen kylmäkertoimen mittaus:

	o Kylmäkerroin (manuaalin mukaan)
	 


Kylmäkerroin, Tapa 3, Välillinen lämpökuorman tai jäähdytystehon mittaukseen perustuva menetelmä, lämpövirtalevy tai liuoskierto:

	o Jäähdytysteho/lämpökuorma
	 
	kW

	o Jäähdytyskoneiston sähköteho
	 
	kW

	o Jäähdytyskoneiston sähkötehoa aiheuttavat laitteet ovat:

	 

	o Kylmäkerroin 
	 
	


	Jatkuvatoimiset mittaukset
	 (liite
	 
	)




