


_ Jaahallien kosteudenhallinta ja energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

Osa B: Energiatehokkuuden parantamiskonseptin

valinta

allin energiatehokkuuden parantamis-

konseptin valinta perustuu raportin A-

osan rakenne- ja laiteteknisiin tietoi-
hin, mittausjakson tuloksiin teknisesta toimin-
nasta, kulutustietoihin ja kayttdjakokemuksiin.
Keratyt tiedot ja mittaustulokset antavat yksi-
selitteisen kuvan nykyisen laitoksen toiminnas-
ta ja kehittdmistarpeesta. Kehittdmiskonseptin
sisaltd vaihtelee laajasti ollen yksinkertaisim-
millaan esim. laitteistojen ohjauksen hienosaa-
téa ja enimmillddn laitteistojen uusimista.
Konseptin valinnassa tulee entistd enemman
kiinnittaa huomiota laitoksen toimintaan jaa-
kayton aikana ja jadkayton ulkopuolisena aika-
na. Ensiksi mainittu kuvaa laitoksen tehok-
kuutta henkilokuorman ja jaanhoidon aiheut-
taman kuormituksen alaisena ja jalkimmainen
laitteistokokoonpanon tehokkuutta minimi
kuormituksella. Taman vuoksi kayttajaprofiili,
jdavuorot ja henkilomaarat, tulee aina selvittaa
toteutettaessa tehostamistoimenpiteitd

B.1 Valintaperusteet

Osan A tulosten perusteella tarkastellaan koh-
ta kohdalta, mitd toimenpiteitd sisdllytetaan
konseptiin. Samalla arvioidaan eri toimenpitei-
den toteutuksen kiireellisyys ja mahdollinen
portaittainen toteutus. Viimeksi mainitussa
tapauksessa tulee aina tarkastella kokonai-
suutta, jotta valtytaan hukkainvestoinneilta.

Eri osa-alueet voidaan karkeasti jakaa energia-
tehokkuuden kannalta:
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Jaahallin kayttajaprofiili voidaan kerata
yksinkertaisimmin kirjaamalla varauslistaan

kayttovuorojen ryhman koko ja tyyppi seka
yleisbmaara. Kuvassa esimerkki hallin

kayttévuorolistasta. Vaaleansiniset alueet vasthdava
harjoitusaikoja

jaékiekkoseurojen
taitoluisteluvuoroja.

ja oranssit

Lauhde-energian hyotykayton tehostaminen tulee
kyseeseen jos esimerkiksi hallia [&mmitetdan
ostoenergialla.
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_ Jaahallien kosteudenhallinta ja energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

— jddhdytystehon tarve

— jddhdytyslaitteiston kylmdkerroin (COP)
— rata-alueen halliosan l[dmmitystarve

—  kosteudenhallinta

— valaistus

—  kdyttoveden ldmmitys

— ldmpimien tilojen [dmmitys

— lauhde-energianhyétykdyttéd

— energiankulutuksen seurannan tehostami-
nen

Jddhdytystehon tarve riippuu padosin jaan ja
hallitilan ilman valisesta lampédtilaerosta ja
jaanhoidon lampokuormasta. Tassa tulee erot-
taa tehon tarve jadavuorojen ja sen ulkopuolisen
ajanjakson aikana. Tehostamistoimenpiteend
tulee kysymykseen I&hinna:

— sisdldmpétilan alentaminen. Jos korkea
sisalampotilaa perustellaan  kosteuson-
gelmien valttamiselld, tulee kosteuden-
hallinta tarkistaa

— jddn ldmpétilan voidaan kdytén ulkopuoli-
sena aikana antaa nousta. Sopiva rytmitys
tulee hakea kokeilemalla.

— Jaanhoidon lampokuormaa voidaan pie-
nentaa valttamalla tarpeetonta jaanhoi-
toa ja alentamalla kaytetyn veden lampo-
tilaa ja/ veden maaraa. Tassa lampovirta-
levyn kaytto auttaa 16ytamaan optimaali-
set kdyttotottumukset

— Tarpeetonta kenttdvalaistuksen kayttoa
tulee aina valttaa

N&illda  tehostamistoimenpiteilld
yleensa hyvaan lopputulokseen

paastaan

Jddahdytysjdrjestelmdn kylmdkerroin on laite-
kohtainen vakio, joka kuvaa laitteen jadhdytys-
tehon ja sahkovirran ottotehon suhdetta. Ta-
man lisdksi energiatehokkuustarkastelussa
tulee ottaa huomioon jaan yllapidon edellyt-
taman koko laitteistokokonaisuuden ottoteho,
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3.6. 4.6.
—Jadn alapinta, rata 2
Jaahdytystehontarve saadaan mm. mittaamalla jaa-
han kohdistunutta lampdévirran tiheyttd lampdovirta-
levylla. Kuvassa on esimerkkihallin tulokset kummal
takin jaaradalta. Veden levitys jaahdytyksen yhtey-
dessa lisda lampokuormaa.

Limpéovirran tiheys [W/m?]

27.5, 28.5, 29.5. 30.5. 315, 1.6, 26,
—jdan alapinta,rata 1

Lampétila [°C)
Y NN
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—dE Ampitils
Kuvassa jaaradan jaan lampdtila mittausjakson ajal-
ta. Jaan lampdétila on ollut kylmimmillaan kayttéiak
son ulkopuolella, kuten 6isin. Kayttdajan ulkopseli
ta jaahdytystehontarvetta pienentad jaan lampaétilan
nostaminen noin 10 % astetta kohden.

e

Jaahdytysjarjestelman
maarittamisessa otetaan huomioon myods liuospum-
put ja lauhduttimien puhaltimet.
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_ Jaahallien kosteudenhallinta ja energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

jossa otetaan huomioon mm. rata-alueen ja
lauhdepiirin livospumput ja ulkolauhduttimien
puhaltimet, jotta voidaan puhua kokonaiskyl-
makertoimesta.

Kokonaiskylmédkertoimen vuorokausikeskiar-
von tulisi olla aina vahintaan kaksi. Taman saa-
vuttaminen on tdydella teholla helpompaa kuin
osateholla. Energiatehokkuuden parantami-
sessa lahtokohta tulee aina olla, vrt. osa A,
omatoiminen kylmakerroinmittaus ja rata-
alueesta ldampdvirtalevylld mitattu jadhdytys-
tehotarve kayton ja sen ulkopuolisena aikana.
Varsinaiset toimenpide-ehdotukset tekee aina
laitteiston suunnittelija/laitetoimittaja, jolloin
esiin nousevat usein seuraavat toimenpiteet:

—  Kylmaainemaaran tarkistus

— Laitteiston asetusarvojen tarkistus ja vaa-
dittavat muutokset jaakayttoajan eri kyl-
matehoilla

— Laitteistojen asetusarvojen tarkistus ja
vaadittavat muutokset jadkdyttoajan ul-
kopuolisen ajan eri kylmatehoilla

— S&ato- ja ohjausperiaatteen tarkistus ja
vaadittavat muutokset vuorokauden eri
kylmatehoilla

— Rata-alueen kylmalivosta kayttavan kon-
denssikuivaimen merkityksen arviointi
kompressorin saato- ja ohjausarvoihin

— Livospumppujen ja lauhdepuhaltimien
ohjauksen ja saadon tarkistus eri kylma-
tehoilla

— Hoyrystimen ja rata-alueen lampotekni-
sen toiminnan tarkistus eri livosnopeuk-
silla

— Lauhde-energian hyodyntamisen tehos-
tamisen merkityksen arviointi laitekoko-
naisuuteen ja tilatarpeeseen

— Anturointisuunnitelman teko kokonaiste-
hokkuuden elinkaarenaikaista seurantaa
varten

— Tapauksissa, joissa kylmalaitteisto uusi-
taan, kompressorien lukumaaran ja teho-

Kylmakoneiston kylmakertoimen maaritys
l&mpévirtalevymittauksen perusteella:
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rata 2
4]

36, 4.6
—l3an alapinta, rata 2

27.5. 285, 295 305. 315 1b. 2.6
-j&dn alapinta,rata 1

=§_ 1E rata 1

o 100 b 1 |

2 | }

- 4]

& ’ RAM. L N ML =4

= E

i 150 —

4 3

5 b [ b 3

- 100 E
=

(N L SIS e S L ) g L Y e E

S
a
E
=
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3) Kylm&kertoimen COP maaritys
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Kylmakerroin COoP voidaan maarittaa
lampovirtalevyilla mitatun jaahdytystehon
perusteella, kun  kylmakoneiston  séhkdteho

tunnetaan. COP on jaahdytysteholkW] /
kylméakoneiston sahkoteho [k\
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_ Jaahallien kosteudenhallinta ja energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

luokan tarkistus vuorokautisen kylmate-

hovaatimuksen mukaisesti Liuoskierrosta arvioitu j§&hdytysteho
taysteho
N3illd toimenpiteilld 16ydetdan yleensa ener- lampétilaero ol °C
giatehokas kokonaisratkaisu. Vanhan laitteis- | \ireams 30JVs
. Jashdytysteho, rata 1
ton kokoonpanosta riippuen tulee varautua 3,5430%2.1 221 kW
yleensd laitteiston tdydentdmiseen sdadon, Koko jaahdytysteno | 441|kw

ohjauksen ja anturoinnin osalta.
YIhdik3 jddrataan tuleva IEmpékuorma on
Rata-alueen halliosan lammitystarve riippuu mitattu Idmpdovirrantiheys®radan koko®1.1
vuositasolla paaasiassa jaan pintalampétilan ja ¥o paivd

. R . o .. . Mitattu lampdvirrantiheys 35 70(w/m?
hallin sisalampotilan valisestd erosta. Lisdksi N .

. o ) ] Lampdkuaorma ylhaaks 123.2| 2464(kw

ulko- ja sosiaalitilojen vastaisten rakenteiden

lammoneristavyydella seka kenttavalaistuksen  Kokonaiskylmakertoimen maarityksessa jaahdytyste-
kéyttéajalla on vaikutusta lammitystarpee- hon mittaustapa tulisi olla lampdvirtalevymittaus,
seen. Vanhojen hallien rata-alueen halliosan ~ Joka on jadurheilun kannalta olennainen jaahdytys-
teho. Talldin muut haviot kuten maaperasta siirtyva
lampdenergia heikentaa kylmékerrointa.

lammitys perustuu yleensd ilmaldammitykseen.
Tama heikentaa energiatehokkuutta, koska
ilmanvaihdon kiertoilmavirta joudutaan pita- 120

— Ld@mmityksen saadon ja ohjauksen tarkis-
tus ja tarvittavat muutokset. Tassa tavoit- 27.5 285 29.5 305 315 16 2.6 36 4.6
teena on mahdollisimman tasainen sisa- —ilmalammitys
lampotila lampokuormasta, esim. kentta-  Rata-alueen lammitysteho vaihtelee vakiolampoti-
valaistuksesta ja henkilokuormasta, riip-  laan termostoidussa ko. jaahallissa siten ettarfédm
pumatta tysteho_ on kéiytt('jaja_m ulkopuo!ella piene_mpé_ia kuin

kayttoaikana. Tamé johtuu valaistuksesta ja sittéa e

— Tapauksissa, joissa sisalampétila pidetdan 5 itaajan ulkopuolella jaan lampétila on matalampi
kosteusongelmien takia korkeana, tulee  |in kayttoajalla.

ensisijaisena toimenpiteena parantaa
kosteudenhallintaa

ma&an suurena myds jaskdyton ulkopuolisena 3 100 I ! ' Vk ' ' '
aikana. Tehostamistoimenpiteiden tarkaste- o 28 '\}w | %/ ‘
lussa tulevat kysymykseen seuraavat tekijat: £ 40 | 1 /
g
E O T T T T 1 T T T I
:3

R Krv

— Lauhde-energian hyddyntamisen tehos-
taminen myds hallin tdssd osassa. Tatd
varten tulee tarkistaa lammityksen mitoi-
tusperusteet etenkin liuoksen mitoitus-
[ampotilan suhteen. Mikali livoslampoti-
lavaatimus on alle 30 °C, soveltuu lauhde- 175 283, 2035, %
energia sellaisenaan ko. lammitykseen .
vrt. kohta lauhde-energian kayton tehos-
taminen

Limpétila [*C]
e b Lo

FR 30 = TR I TR R N« T -7
Ssdilmee i Gl

Jaahallin sisalampdtila 5 metrin korkeudella ja

pinnasta. Kyseista anturia ei kayteta lampdotilaa-

dossa.

— Lammitysilmasuihkun suuntauksen tar-
kistus tavoitteena valttdaa ilmasuihkun
kohdistuminen rata-alueeseen

 FYED) I



_ Jaahallien kosteudenhallinta ja energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

Halliosan lammityksen tehostamisessa kes-
keista on lauhde-energian hyddyntaminen.
Koska kyseessd on suuri lammitystehovaati-
mus, tulee lauhteen soveltuvuus selvittaa aina
ennen lauhde-energia hyddyntamisen koko-
naisvaltaista suunnittelua.
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Suhteellinen kosteus [
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Sisdilman suhteellinen kosteus vaihteli mittaugjaks
aikana 70 — 80 %:n valilla. Koska RH oli yli sdato-
arvon 70 %, ilman kuivaus oli koko mittauksen ajan
taysteholla. Kuivausteho ei ollut riittava. Mittgak-
son aikana CO2 oli pitkid aikoja yli 1200ppm. Joten
ilmankuivaustehoa pitaa lisata.

Kosteudenhallinnan tehostamisella ymmarre-
taan kaikkia niita vaadittavia rakenne- ja laite-
teknisia ratkaisuja, joilla varmistetaan koko-
naisvaltaisesti hallin kosteustekninen toiminta.
Taltd kannalta puolildmmin rata-alueen hal-
liosa vaatii yleensd tehostamistoimenpiteita.
Tehostamistoimenpiteind tulevat kysymyk- PR
seen usein seuraavat tekijat:

— Mikali kosteusongelmat esiintyvat vain
vuoden lampimind kuukausina, on usein !
kyse tuloilman hallitsemattomasta si-
sadnotosta. Tama edellyttda tuloilman
suorakuivatusperiaatteen mukaisen lait-
teen lisaamista ilmanvaihtolaitteistoon.
Suorakuivatus mitoitetaan hallin kaytta-
japrofiilin mukaan ollen harjoitushallikay-
t6ssa suuruusluokkaa 0.6-0.8 m?/s.

— Rata-alueen painesuhteiden hallinta si-
ten, ettd suorakuivatus ylipaineistaa lam-
pimind vuodenaikoina ja alipaineistaa
kylmina vuodenaikoina ko. halliosan ul-
koilmaan ndhden. Lisdksi ldmpimien tilo-
jen ilmanvaihto sdadetaan siten, etta
[ampimat tilat ovat kaikenaikaa alipainei-
set rata-alueen halliosaan nahden. 1

M Tf @

A (b >
Paine-suhteiden hallinta edellyttda sisa- ja ulkoil
man paine-erojen mittausta.

— Paailmanvaihdon kiertoilman kuivatus-
patterin ajoittaisen jaatymisen jaftai riit-
tamattoman kuivaustehon tapauksessa
tarkistetaan mitoitusperusteet ja ase-
tusarvot. Taman perusteella arvioidaan
tehostamisperiaatteet ja toteutusmah-
dollisuudet

— Ajoittainen veden paikallinen kondensoi-
tuminen rata-alueen halliosan pinnoilla
viittaa virtauskatveisiin, jotka edellyttavat
ilmanjaon tarkistamista
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ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

— Markatilojen ilmanvaihdon ohjauksen ja
ilmama&ardn tarkistaminen ja tarvittaessa
muuttaminen

— Kuivaushuoneen ilmanvaihdon ohjauk-
sen, ilmamaarén ja ilmansuuntauksen
tarkistaminen ja tarvittaessa muuttami-
nen

Rata-alueen halliosan kosteudenhallinta mata-
lan sisalampdtilan vuoksi on aina vaativa suun-
nittelukohde, joka edellyttaa huolellista laite-

suunnittelua. Tapauskohtaisesti tulee aina  Paailmanvaihtokoneen kondenssikuivauspatteri
arvioida, voidaanko kuivatus toteuttaa kon-  Jaahdyttaa lapi virtaavaa iimaa 2 °C astetta 4 °C
lampdtilaan.  Kylmapatterissa kiertdvan liuoksen
lampdtila on -1 °C. Sisailman suhteellisen kosteude
ollessa alle 70 % kuivain ei poista kosteutta, enutt
. . jadédhdyttaa ilmaa 8 kW teholla. Kondenssikuivaimen
Valaistuksen energiatehokkuuden tarkaste-  tojminnan tarkistamisessa tiivistyva vesimaara on
lussa tulee kiinnittaa huomiota rata-alueen  helppo mitata.

valaisimien tyyppiin, kenttavalaistuksen ryhmi- .

denssikuivainperiaatteella, sorptiokuivainperi-
aatteella tai ndiden yhteiskaytolla.

tykseen ja kdyttétottumuksiin. Energiatehok- :
kuuden parantamisessa tulee aina tarkastella ‘ 3 =
ainakin seuraavat tekijat: 1 j:_:'j%,:ﬁ;
| K [
— Tarpeettoman suurta valaistuvoimak- |
kuutta tulee aina harjoituskdytossa valt- ‘ i :
ta3 : el /
— Ratavalaistuksen ka.yttoa?. Je.llg.kaytto.ajan I i AN \
ulkopuolella tulee aina valttaa. Tarvitta- R = - loim N ol
R S S AN RS S

essa voidaan suunnitella ko. halliosaan

. . . Kosteudenhallinnan tehostamisessa yhtena vaihtoeh-
matalaenerginen yleisvalaistus

tona on hallin ylipaineistaminen puhaltamalla hal-

— Ratavalaisimien uusimisen yhteydessa liin kuivattua ulkoilmaa.
tulee aina tarkistaa |0ytyyko matala-
energinen valaisintyyppi ja voidaanko
ryhmitystda muuttamalla parantaa ener-
giatehokkuutta. Valaisimet toimivat myds
hallin Idmmittiming, jolloin suurin hyoty
matalaenergiavalaisimista saavutetaan,
jos lammitys perustuu lauhde-energian
hyédyntéamiseen

Valaistuksen energiatehokkuus on keskeinen  rypis iaaradan valaiseminen tunnin ajan taystehol-

osa jaahallin energiatehokkuutta. Valaistus- |5 kuluttaa energiaa 22 kWh s&hkoa, jonka rahalli-
tekniikka on voimakkaassa kehitysvaiheessa  nen arvo on noin 2 €.

kohti energiatehokkaita valaisintyyppeja, jotka
soveltuvat myds jadhallikdyttoon.

Ie| 10 I
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ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

Lauhde-energian hyodyntdminen on keskei-
nen osa jadhallin energiatehokkuuden paran-
tamisessa. Lahes aina sen hyotykayttod voi-
daan tehostaa. Tassa tulee kiinnittaa huomiota
ainakin seuraaviin tekijoihin:

— Lauhde-energia on kylmakompressorin
korkean kylméakerroinvaatimuksen seura-
uksena matalalampoista energiaa, lam-
potilataso 30 °C. Sellaisenaan se soveltuu
kayttéveden esilammitykseen sekd rata-
alueen halliosan ja [dmpimien tilojen
lammitykseen. Lisdksi jaahoidon tottu-
muksia tulee muuttaa siteen, etta jaan-
hoidossa kaytetdaan myos em. esilammi-
tettya vetta

— Erottamalla tulistuslampd, noin 10% lauh-
teesta paastaan edellistd korkeampaan
lauhdelampatilaan, suuruusluokka yli 55
°C, jolloin se soveltuu myds lampiman
veden tekemiseen

— Kayttoasteen kasvaessa tulee tarkastella
[dmpopumpun hyddyntamista matala-
l[ampoisesta lauhteesta korkealampoi-
seen lauhde-energiaan, lampdtilataso yli
70 °C. tama lisdd merkittavasti hyotykayt-
témahdollisuuksia.

— Lauhteen hyddyntaminen edellyttaa lam-
pOvaraajien kayttdd, jolloin energian
saanti on jatkuvaa. hyodynnettdessa eri
lampoista lauhdetta vaatii jokainen lam-
potila oman varaajansa

— Hyoddyntamismahdollisuuksia  tarkastel-
taessa tulee korjausrakentamisessa aina
tarkistaa toteutusmahdollisuudet; tilava-
raukset ja etdisyydet kylmdkompressoriin
ndhden

Lauhde-energia on jadnteon sivutuotteena
lammityksen kannalta ilmaisenergiaa, mika
puoltaa mahdollisimman suurta hyétykayttoa.
Korkeisiin hyotysuhteisiin paastaan, jos lauh-
detta voidaan hyddyntaa myos jaahallin la-
hiymparistossa.
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Sahkonkulutus keskiteho [kW]

—+koko kiinteistd muu sahkd

Kun jaahallin séahkdjarjestelmassa on alamittari mit
taamassa jaahdytysjarjestelman sahkonkulutusta,
sahkonkulutuksen osatekijoiden vaikutus voidaan
paatella laiteluettelon sahkoétehojen avulla. Esim.
Valaisinluettelon mukaan ratavalaistuksessa oli 56
kpl. valaisimia joissa oli kaksi 400W HQI lamppua,
jolloin kokonaissahkdteho on 45kW.
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—lauhdeldampd

Jaahdytyskoneisto tuottaa lauhde-energiaa jonka
suuruus on kylmékompressorien sahkénkulutus ker-
taa lampdkerroin. Jaahallien lampdkerroin on yleen-
sa yli 3. Ko. jaahallin lauhde-energianvirta on 300
600kW.
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Jaahalleissa on aina kattolauhduttimet, joiden kaut

siirretddn hyoddyntamatta jaanyt lauhde-energia.

Kuvassa on ko. hallin hyddyntamaton lauhde-

energia.
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_ Jaahallien kosteudenhallinta ja energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

Energiankulutuksen seurannan tehostami-
sen tavoitteena on, etta jadhallin sahkon ja/tai
kaukolammon tuntikulutustietojen perusteella
voidaan entista paremmin arvioida ja seurata
energiatehokkuutta koko elinkaaren ajan.
Olemassa oleva kokoonpano voi rajoittaa mit-
tapisteiden puuttumisen takia ko. seurantaa.
Yhtend vaatimuksena voidaan pitda sitd, ettd

e A
Lauhdelammon soveltuvuus kaukolammon korvaaja-
kylmalaitteiston, usein kylmakontin, kokonais-  na riippuu lampétilatasoista. Kuvassa on lamménja-
energiankulutus tulee erottaa omaksi vertailu-  kohuoneen kaukolammdnjaon valvontaruutu auto-
luvuksi. Seuranta tulee tehdi erikseen jagkay- ~ maatiojarjestelmasta. Kuvan keskella on lattialam-
tsn ulkopuolisen ajanjakson ja jadkaytén aikai- m!tysyerkosto jossa Iampotlla mittausjakson alkan_a
oli noin 24 °C. Kuvan oikeassa reunassa on patteri-

sen kulutustiedon perusteella. lammitysverkosto, jossa lampdtila on 32 °C.
100

80 -
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Jaakayton ulkopuolisen energiatehokkuuden
arvioimiseksi kulutustiedot tulee tulostaa hallin
kokonaissahkonkulutuksen lisdksi myos koko-
naiskulutuksen ja kylmalaitteiden kokonaisku-
lutuksen erotuksena. Erotustiedon perusteella
voidaan arvioida kokoonpanon ja sen ohjauk-
sen tehokkuutta. Osan A laitetietojen perus-
teella arvioidaan selittyykd mitattu sahkonku-
lutus esim. ydaikaan laitteiden kayntiajoilla, L5 46, b, B6 BB, 55 BB T
joiden tulee ohjaustietojen perusteella olla —suinkuveden lammitys
toiminnassa. Jos eroja havaitaan, syyt selvite- :::ZZ:'LTE::::ﬁ:;?t::‘l;:5

taan laite- ja ohjaustietojen perusteella ja teh- 4y itgveden esilammitys on myss soveltuva kohde
daan tarvittavat muutokset. lauhdelammélle.

Vesivirta [I/min]

Lammitystehontarve [kW]

Jaakaytonaikaisen energiatehokkuuden seu-
rantaa auttaa lampovirtalevyn kaytto. Talla
voidaan yksinkertaisesti optimoida jadnhoidon
vaatima energiankulutus. Osan A kylmadker-
toimen omatoimisen mittauksen tietojen pe-
rusteella arvioidaan vertaamalla jadalueen
vaatiman keskimaaraisen kylmatehon suhdet-
ta kylmalaiteen, kontin, kokonaissahkonkulu-
tukseen. Jos suhdeluku on samaa suuruusluok- /
kaa maaritystilanteeseen verrattuna, on toi-
minta suunniteltua. Muussa tapauksessa erot

Energiankulutuksen seurannan tehostaminen tarkoit-
S taa uusien mittauspisteiden kytkemista automaa-
tulee selvittaa. tiojarjestelmaan. Kuvassa oikealla koko kiinteiston
vesimittari jossa on pulssilahtd vedenkulutuksesta
Elinkaarenaikaista seurantaa varten voidaan olemassa mutta sité ei ole kytketty automaatiogarje

maarittad ylla esitetyt vertailuluvut, sen jal-  telmaan. Kuvan vasemma!la_ puolella on viereisen
keen, kun tehostamistoimenpiteet on toteu- e_llutomaatloalakeskuskaappl, jossa on vield vapaata
tilaa
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ENERGIATEHOKKUUDEN NYKYTILATUTKIMUSRAPORTTI

tettu ja vastaanotettu. Esimerkiksi viikon tar-
kempi seuranta antaa luotettavasti vertailulu-
vut joihin maaravalein kulutustietoja samalla
energiatehokkuuden pysyvyytta voidaan verra-
ta. Energiatehokkuuden seuranta tulee sisallyt-
taa henkilokunnan koulutuspakettiin, jossa
laitoksen kayttoa yleisesti opastetaan.

B.2 Hankkeen
kdynnistaminen

Osan A tulosten ja edella esitettyjen yleis-
ten valintaperusteiden avulla valitaan kul-  Jaahallien suunnittelua ja rakentamista ohjeistetaa
loinkin  tarkoituksenmukaisin energiate-  ympéristoministerion liikuntapaikkajulkaisuissa 71

hokkuuden tehostamiskonsepti. Tavoit- j& 92. Oppaan kaytté takaa hallin energiankayton ja
teena on. ettd mahdollisimman oma- kosteudenhallinnan  tehostamisen  suunnittelun
1

aloitteisesti voidaan valinta tehda. Tarvit- kokonaisvaltaisen lahestymistavan.

taessa voidaan kayttdaa myds alan suunnit-
telijoita. Nykytilatutkimusraportti, NTR,
litetaan aina suunnittelutarjouspyynto-
asiapapereihin. Viimeistaan suunnittelijoi-
den valinnan jalkeen tarkistetaan tarvi-
taanko NTR-raportin lisdksi lisaselvityksia.
Suunnittelun ohjauksessa voidaan myds
hyoédyntaa NTR- raporttia nykykokoon-
panosta ja sen toiminnasta periaatteella,
ettd kaikki esitetyt muutokset ja paran-
nusehdotukset laitteiston kokoonpanossa,
asetus- ja saatoarvoissa perustellaan nyky-
tilanteeseen verrattuna.
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